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Visao geral dos materiais
elétricos



Materiais Isolantes

Propriedades dielétricas

Materiais como borracha, plastico e vidro sdo
altamente resistentes a passagem de corrente,
evitando curtos-circuitos e garantindo segurancga
elétrica.

Protecao

Esses materiais sao usados para revestir fios e
cabos, protegendo pessoas e sistemas contra
choques elétricos e falhas operacionais.

Estabilidade térmica
Isolantes como vidro e ceramica sao valorizados

por sua resisténcia a altas temperaturas, sendo

essenciais em ambientes de alta demanda energética.

Isolador de Vidro 138kV

Isolador de Porcelana 138kV
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Polimérico 138kV




Materiais Semicondutores

Condutividade Base da tecnologia Personalizacdo
controlada moderna

Materiais como silicio e Sao amplamente A dopagem desses
germanio podem atuar utilizados em materiais com outros
como condutores ou semicondutores, como elementos (como fosforo
isolantes, dependendo transistores e chips, que ou boro) ajusta suas

das condic¢Oes aplicadas, o formam a base dos propriedades elétricas,
que os tornaideais para computadores e permitindo a fabricacao
dispositivos eletronicos. dispositivos inteligentes. de componentes

altamente especializados.



Inovacoes em Materiais
Elétricos



Materiais Inteligentes

Responsividade ambiental
Esses materiais possuem a capacidade de alterar

suas propriedades quando expostos a mudancas
ambientais, como temperatura, pressao ou até mesmo um

campo elétrico.

Automacao integrada

Facilitam a integracao em sistemas autonomos, como
sensores e dispositivos que ajustam seu funcionamento
em tempo real.

Economia de energia

Utilizacdo otimizada de energia devido a adaptacéao

automatica as condicOes externas, reduzindo desperdicios.




Nanotecnologia em Materiais Elétricos

. Condutividade aprimorada: O uso de
nanomateriais, como nanotubos e
nanocabos de carbono, resulta em
melhor condutividade elétrica e maior
eficiéncia energética.

. Produtos mais compactos:
Propriedades avancadas possibilitam a
miniaturizacao de dispositivos
elétricos, criando equipamentos

menores e mais eficientes.

Reducao de perdas: A nanotecnologia
permite a criacao de materiais com
menor resisténcia, reduzindo perdas
de energia durante a transmissao
elétrica.

Maior durabilidade: Nanomateriais
oferecem maior resisténcia a fatores
como desgaste, calor e corrosao,
prolongando a vida util dos produtos.




NanoTubo NanoCabo




Materiais de Energia Renovavel

Eficiéncia solar:
Desenvolvimento de

' novos materiais para
painéis solares, como
perovskitas, que
aumentam as taxas de
~ convers3o da luz em
energia elétrica.

Sustentabilidade: Avanco em turbinas:

Materiais renovaveis

~ baseados em recursos
naturais, como
biopolimeros, sdo
utilizados em .
~tecnologias para reduzir -
~ impactos ambientais.

Laminas e engrenagens

~ deturbinas edlicas

feitas com compostos

leves e resistentes

~ aumentam a eficiéncia
energética.

Armazenamento
energético: Baterias de

.~ Gltima gerac&o

- baseadas em materiais
reciclaveis melhoram as
capacidades de
armazenamento e

- carregamento de

. energia renovavel.




Aplicacoes de Materiais
Elétricos



Transmissao e Distribuicao de Energia

Condutores eficientes Isolantes avangadog
Materiais como cobre e Polimeros e ceramicas de
aluminio sdo amplamente ultima geracdo garantem a
utilizados devido a sua alta seguranca e evitam falhas
condutividade elétrica e elétricas em redes de alta
durabilidade, essenciais para tensao.

minimizar perdas
energéticas em linhas de
transmissao.

Transformadores

Ligas magnéticas de baixa
perda sao empregadas para
melhorar a eficiéncia
energética em subestacdes e
equipamentos de
distribuicgao.



Eletronicos de Consumo

Semicondutores

Materiais como silicio e arseneto de galio sdo cruciais para o

funcionamento de chips, processadores e sensores.
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Eletronicos de Consumo

Baterias modernas
Litio, niquel e cobalto permitem a fabricacao de baterias recarregaveis

com maior durabilidade e densidade energética para dispositivos méveis.

Funcional_nento dg.
uma Bateria de Litio

DESCARGA

Catodo + Anodo -




Eletronicos de Consumo

a

Display e iluminagao
LEDs e telas OLED dependem de materiais avancados como indio e galio

para proporcionar eficiéncia energética e alta qualidade de imagem.




Automotivo e Transporte

Motores elétricos

Imas de terras raras, como neodimio, s3o essenciais para
motores eficientes em veiculos elétricos (EVs).

Baterias EV

Compostos de ion-litio oferecem alta capacidade e vida util
para alimentar veiculos elétricos e hibridos.

Infraestrutura de recarga

Materiais condutores e isolantes especificos otimizam o
desempenho de estacdes de carregamento rapido.



Desafios e Direcoes
Futuras
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Integracao com Tecnologias Emergentes

Inteligéncia artificial

A aplicacao de IA nos sistemas de monitoramento permite prever falhas em
materiais elétricos e propor melhorias no design.

Combinar sensores avancados com materiais elétricos permite criar dispositivos
mais interconectados e responsivos.

Robodtica

Materiais elétricos especialmente projetados para robos permitem maior

e

@ Internetdas Coisas (IoT)
o

: flexibilidade, desempenho e integracao em operagoes industriais de alta precisao.
!



Eletrons e
Eletromegnetismo



Movimento em um Condutor (Corrente Elétrica)

Causa
A aplicacao de uma diferenca de potencial (tensao) cria um campo elétrico que forca os
elétrons (cargas negativas) a se moverem na direcdao oposta ao campo elétrico.

Condutores
Em materiais condutores como o cobre, existem elétrons "livres" na ultima
camada do atomo, que podem se mover.

Trajetdria
Os elétrons se deslocam em trajetorias em zigue-zague, colidindo com os atomos fixos

do condutor, e nao em linha reta.

Velocidade
Apesar da baixa velocidade de deriva dos elétrons , a grande quantidade de elétrons em

movimento permite que a corrente elétrica leve a energia rapidamente aos aparelhos.

caae



Eletromagnetismo como Solugao Emergente

e = Promoveraeficiénciaenergética——
2
PR Implementar tecnologias que otimizam o uso de
energia em sistemas de infraestrutura.

Ampliar o uso de recursos renovaveis

Integrar fontes de energia como solar e edlica nas
redes urbanas.

Reduzir residuos
Desenvolver sistemas inteligentes de gestao de

residuos e reciclagem.



Eletromagnetismo como Solugao Emergente

Promover a separacao de residuos
Incentivar a classificacao eficiente e a reciclagem de

materiais reciclaveis.

Implementar tecnologias avancadas
Utilizar inovacdo tecnologica para compostagem e

reprocessamento de residuos.

Sensibilizar a populagao
Realizar campanhas educativas para a adogao de

praticas sustentaveis.




A energia que move o mundo



O Poder dos Imas no Mundo Atual

@® Aplicacoes industriais
Usados em motores, geradores e processos de fabricacgao.

® Tecnologiaeinovacao
Implementados em dispositivos eletronicos e tecnologias

de armazenamento de energia.

® Sustentabilidade

Contribuem para o desenvolvimento de solucoes mais

eficientes e ecoldgicas.




Neodinio

Oqueé?

O ima de neodimio é o mais poderoso de todos os imas permanentes.

Ele é frequentemente conhecido como "Super Im3". Ele é usado em aplicacdes em que uma elevada
forca magnética é necessaria a partir do menor volume possivel de material magnético.




Disprosio

O que é?

O disprosio € um metal de transicao interna com brilho prateado, encontrado em estado sélido a
temperatura ambiente. O nome vem do grego "dysprositos", que significa "dificil de obter", devido a
complexidade de sua extracao e purificagao.




Niron Magnetics

https://www.nironmagnetics.com



Dos Estudos a Producao
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Full-scale Manufacturing Plant 1, Sartell, MN




10 veses mais Forte

Ima Puro

E 0 primeiro im3 permanente
de alto desempenho
desenvolvido sem o uso de
terras raras. Em vez disso, ele é
feito com nitreto de ferro um
material abundante,
sustentavel e com excelente

capacidade magnética.

Inovagao

Alta Magnetizacao,
Sustentabilidade
Independencia Geopolitica

Aplicacoes Amplas

Investidores

Samsung, Allston, Magna,
GM e a Volvo ja apostaram na
Niron Magnetics.

“Sinal de que o mercado vé
grande potencial”




Mais Potencia

Desempenho Avangado

Design Limpo

O nitreto de ferro possui o maior fluxo entre todos
os materiais conhecidos e proporciona vantagens
fundamentais no design de dispositivos.

Nossos imas aprimoram as tecnologias.

Inerentemente Escalavel

De nanoparticulas a imas acabados, nosso
processo otimizado se expande para atender a
demanda, utilizando equipamentos comprovados
na inddustria.

Esses imas sdo tdo simples quanto a fabricacao.
Zero novas minas. Zero licenciamento complexo.

O processo de fabricagao em circuito fechado
define o padrado para a producao sustentavel de
Imas e ignora a cadeia de suprimentos de terras
raras. Utilizamos ferro e nitrogénio — limpo e
simples.

Maior Desempenho

Alcance o desempenho de dispositivos de Ultima
geracdo com imas de nitreto de ferro. Motores mais
eficientes. Melhor estabilidade térmica. Estes sdo
0s imas permanentes que estdo remodelando as
tecnologias do futuro e ajudando vocé a atingir

seus objetivos de design hoje.




Energia Limpa e Constante

Inovacao em materiais

magnéticos
Desenvolvimento de materiais mais eficientes para
reduzir desperdicio energético.

Suporte a energia renovavel

Garantia de desempenho ideal em aplicagoes
ligadas a energia limpa como edlica e solar.

Reducao de emissoes de carbono

Minimizacao do impacto ambiental com
tecnologias sustentaveis.

Niron
Magnetics

Tean Foarvh Saggre




Motor de Joseh Newman



Energia que desafia a Logica




Propulsor Magnético de
Howard Jonson



Propulsores Magnético

INFINITE HACK




O motor de Pulsos de John
Bedin



Reciclando Energia com Eficiencia fora do Comum




Gerador de Efeito Searle



Energia que Levita




A Ciencia com os
Componentes Certos



Tirar o Impossivel do Papel

- B . |
> Realizar estudos detalhados sobre propriedades
eletromagnéticas e aplicacoes praticas.

. ~ ’ [
'f;\_::({ ‘.*\\ ~ S Integracdo tecnoldgica
: S A . \\ ~ Explorar a aplicagdo do efeito em sistemas renovaveis
b ) g — e dispositivos modernos.
\5 é y % / o G >
{\ \. \ ; Desenvolvimento sustentavel
\ . ~ \ (o Promover eficiéncia energética e inovagao ecologica

para impactos positivos.



Ciencia ou Psedociencia com novo Nome?

Adaptar as necessidades de desenvolvimento socioeconomico

Alinhar-se as estratégias de desenvolvimento nacional e regional para atender as demandas
da populagao e ao desenvolvimento industrial.

Proteger o meio ambiente ecolégico

Reforcar a conservagao de recursos e proteger o meio ambiente, melhorando a capacidade de
suporte urbano.

Disposicao racional e desenvolvimento coordenado

Otimizar o layout espacial urbano, fortalecer a delimitacao das areas funcionais da cidade e
promover o desenvolvimento regional integrado.



Obedecendo a Ciencia



Refazendo testes

Adaptar-se as necessidades socioeconomicas
Alinhar-se as estratégias de desenvolvimento nacional e regional para
atender as necessidades dos habitantes e da indUstria.

Fortalecer a conservacao de recursos e a protecao ambiental, melhorando

Proteger o meio ambiente ecologico ‘

a capacidade de suporte urbano.

Layout racional e desenvolvimento coordenado
Otimizar a disposicao espacial urbana, delimitar areas funcionais e

promover o desenvolvimento regional harmonioso.



“A ciencia de verdade nao rejeita as
perguntas estranhas mas é a que sabe
faser as perguntas certas’



O Futuro avanca com um Ima



A~ Obrigado!



